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دیلیست پیون
Linked List

مقدمه
پیوندیلیستسازیپیاده
پیوندیلیستاعمال

گرهدرج
گرهحذف

پیوندیلیستکاربردهای
پیوندیلیستساختارانواع
پیوندیدولیستاعمال

درج
حذف



مقدمه
دیمکربررسیراصفوپشتهآرایه،هایدادهساختمانگذشتههافصلدر.
کهاینستهمآنوهستندعمدهاشکالیکدارایدادهساختمان هایاین

:داردعیبدوعملاین.شودمیاستفادهآنهابرایثابتحافظهیکاز

ممکن) .رفتخواهدهدربهدیگربخشوشدهاستفادهفضااینازبخشیفقطاست1

ممکن) کهاشدبنیازعناصرذخیرهبرایبیشتریفضایبهبرنامهاجرایحیندراست2
.دمی افُتاتفاقسرریزلذاونیستهادادهساختماناینبرایحجمافزایشامکان

دکنمیرفعراشدهذکرمشکلاتتمامپیوندی،لیستدادهساختمان.

Page 3M.Soltany                                                                                      Data Structure



پیاده سازی لیست پیوندی
گرفتنظردرزیربصورتبایدراپیوندیلیست:
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ساختار لیست پیوندی

گرهیکپیوندیلیستعنصرهربه(node)شودمیگفته.
بعدیآدرسفیلدواطلاعاتفیلد:استفیلددودارایگرههر

آدرسپیوندیلیستگرههرچون!نکته
هایگرهنیستنیازیدارد،رابعدیگره

قرارهمسرپستحافظهدرپوندیلیست
.گیرند
.شودمیگفتههمگراشارهآدرسفیلدبه!نکته

باکهشودمی(null)تهیگرهآخرینآدرسفیلدلیست،انتهایتشخیصبرای!نکته
.دهیممینشان
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پیاده سازی لیست پیوندی
شودمیتعریفهاساختمانکمکبهپیوندیلیستگرهساختار:

اززیرااستبازگشتیتعریفیکnodeتعریف!نکته
.استشدهاستفادهساختمانداخلدرnodeخود

ستفادهاپیوندیلیستبهدسترسیبرایکهاستگریاشاره:خارجیگراشارهتعریف
.شودمی

.برنامهاجرایحیندربیشترعناصرسازیذخیربرای:جدیدگرهایجاد
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پیاده سازی لیست پیوندی
جدیدگرهایجاددستوراتدر:

تابعmalloc()زباندرCشودمیاستفادهسیستمازحافظهاخذبرای.
دستورsizeof()زباندرCاستنیازمورداندازهدهندهنشان.

گراشارهیکfirstکهشودمیایجادزیرمانندپیوندیلیستنهایتدر
.باشدمیخارجی
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پیاده سازی لیست پیوندی
:باشدلیستازگرهیکبهخارجیگراشارهیکpاگرمثلاً:لیستهایگرهبهمراجعه

گرهآنآدرسفیلدبهمراجعهبرایp-> nextنویسیممیرا.
گرهآناطلاعاتفیلدبهمراجعهبرایp-> infoنویسیممیرا.

.شودمیدادهنمایشباوشدهمشخصnullباتهیگراشاره:تهیگراشارهنمایش

firstخارجیگراشارهباپیوندیلیستشروعآدرسکهشدهفرض:لیستشروعآدرس

.شودمیبیان

برایاشد،نبنیازیپیوندیلیستگرهیکبهاگر:سیستمحافظهبهگرهبرگرداندن
در()freeتابع.گردانیمبرمیسیستمحافظهبهوحذفراآنحافظهاتلافازجلوگیری

.دهدمیانجامراحافظهکردنآزادعملCزبان
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دیپیاده سازی اعمال روی لیست پیون

خارجیگراشارهیک:پیوندیلیستایجادfirstبابرابرآنراوکردهایجاد
.دهیممیقرارتهی

آیاکهکنیمبررسیباید:بودنخالیتستfirstنهیااستتهیبابرابر!

داشتهدستیابیلیستعناصرتمامبهیعنی:پیوندیلیستپیمایش
.باشیم
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.لیست زیر را فرض کنید(: پیمایش لیست پیوندی)مثال 

ptrبا دستور  = first اشاره گرptr بهfirstاشاره خواهد کرد.

ptrبا دستور  = ptr -> next اشاره گرptrبصورت زیر خواهد بود.
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ptrبا تکرار دستور  = ptr -> next اشاره گرptrبصورت زیر خواهد شد.

ptrبا آخرین تکرار دستور  = ptr -> next اشاره گرptrبصورت زیر خواهد شد.

.برابر با تهی می شود، پیمایش لیست خاتمه می یابدptrدر انتها چون 



دیپیاده سازی اعمال روی لیست پیون
بصورتیپیوندلیستپیمایشالگوریتممثال،درشدهعنوانتوضیحاتبا

:استزیر

درزملااطلاعاتوشودایجادجدیدگرهبایدابتدا:پیوندیلیستدردرج
.شوددرجآنinfoفیلد
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درج گره در لیست پیوندی
درسمیلیستدرآندرجبهنوبتاطلاعات،بارگذاریوگرهایجادازپس.

:آیدمیبوجودحالتدودرجبرای

درج. لیستدرایگرهازبعدجدیدگره1

درج. لیستابتدایدرگره2

الگوریتم) لیستدرایگرهازبعدجدیدگرهدرج1
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.لیست زیر را در نظر بگیرید(:درج گره جدید بعد از گره ای در لیست)مثال 

گره جدید ایجاد کرده و آدرس آنرا در . 1newptrگذاشته و بخش داده آنرا برابر
.قرار دهید20با 
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فیلد آدرس گره ای که . 2newptrبه آن اشاره می کند با بخش آدرس گره ای
.به آن اشاره می کند برابر قرار دهیدptrکه 

فیلد آدرس گره ای که . 3ptr به آن اشاره می کند برابر باnewptrقرار دهید.



درج گره در لیست پیوندی
الگوریتم) لیستابتدایدرجدیدگرهدرج2

.گیریدبنظردررازیرپیوندیلیست:(لیستابتدایدرجدیدگرهدرج)مثال
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گره جدید ایجاد کرده و آدرس آنرا در . 1newptrگذاشته و بخش داده آنرا برابر
.قرار دهید5با 

فیلد آدرس گره جدید را برابر با . 2firstقرار دهید تا به ابتدای لیست اشاره کند.

.first .را تغییر دهید تا به ابتدای لیست جدید اشاره کند3



حذف گره از لیست پیوندی
آیدمیبوجودحالتدوپیوندیلیستازگرهحذفبرای:

حذف. داردوجودایگرهآنازقبلکهایگره1

حذف. لیستابتدایازگره2

الگوریتم) داردوجودایگرهآنازقبلکهگرهحذف1
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.لیست زیر را در نظر بگیرید(:حذف گره که دارای گره قبل از خود است)مثال 

فیلد آدرس . 1preptr را برابر با فیلد آدرس گرهptrقرار دهید.

گره ای که . 2ptrبه آن اشاره می کند به مخزن حافظه بر گردانید.



حذف گره از لیست پیوندی
الگوریتم) لیستابتدایازگرهحذف2

.بگیریدنظردررازیرلیست:(لیستابتدایازگرهحذف)مثال
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.ptr .به آن اشاره می کندfirstبه جایی اشاره کند که 1

.first .به آنجا اشاره می کندptrبه جایی اشاره کند که فیلد آدرس 2

گره ای را که . 3ptrبه آن اشاره می کند به مخزن حافظه بر گردانید.



کاربرد لیست پیوندی
پیاده سازی چند جمله ای ها

حسببرمتغیرهیکایجملهچندxشودمیتعریفزیربصورت:

ایجملهچندایندرaiتوانبزرگترینوهستندضرایبهاxایجملهچنددرجهرا
.گویندمی

گرفتنظردرضرایبازلیستیبصورتتوانمیراایجملهچند:
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پیاده سازی چند جمله ای ها
شودذخیرهزیربصورتآرایهباتواندمیایجملهچندضرایبلیست:

شودمیگرفتهنظردرآرایهاندیسعنوانبهایجملهچندجملاتهایتوان.
شودمیذخیرهاندیسهمانباآرایهسلولدرجمله،هرتوانبامتناظرجملاتضرایب.

فرصضریبباجملاتتعدادونباشدبیشترآرایهبالایحدازایجملهچنددرجهاگر
.کرداستفادهایجملهچندنمایشبرایآرایهازتوانمینباشند،زیاد

ارساسپایجملهچندآنبهباشد،زیادآنصفرضرایبتعدادایجملهچندیکدراگر
.شودمیگفته(خلوت)
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پیاده سازی چند جمله ای ها
در100طولبهآرایهیکبایستیزیرخلوتایجملهچندنمایشبرایمثالعنوانبه

.بودخواهدصفرغیرآنعنصر2وصفرآنعنصر98کهشودگرفتهنظر

هحافظمصرفدرشود،ذخیرهصفرغیرضرایبفقطهاییایجملهچندچنیندراگر
نمایش(ضریب،توان)هایجفتباراجملاتکاراینبرای.شدخواهدجوییصرف

.دادخواهیم
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پیاده سازی چند جمله ای ها
دارایهکشودمیاستفادهپیوندیلیستازشدهگرفتهنظردرهایجفتنمایشبرای

:استزیرساختار

ساختارایندرcoefوضریببرایexpoوشودمیاستفادهتوانبرایnextگرهبه
.کندمیاشارهبعدی
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ساختارهای دیگر لیست پیوندی
بهردگیقراراستفادهموردتواندمیکهپیوندیلیستازدیگریاشکال

:استزیرشرح

انتهاییگرهو(ابتداییگره)رأسگرهباهایلیست

حلقویهایلیست

پیوندیدوهایلیست
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یگره انتهایرأس و لیست های با گره 
سوبمحلیستازعضویوگیردمیقرارلیستابتدایدرکهاضافیگره

Head)رأسگرهشود،نمی Node)شودمینامیده.

ردکلیاطلاعاتنگهداریبرایمعمولاً رأسگرهبهمربوطاطلاعاتفیلد
.رودمیبکارلیستمورد
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گره رأس
(حاوی تعداد گره های لیست)



یلیست های با گره رأس و گره انتهای
ازعباتندهالیستازگونهاینهایویژگی:

رتیب،تاینبه.باشدقبلیگرهیکدارایلیستگرههرکهشودمیباعثرأسگره
.باشدمیرأسگرهداراینیزخالیلیستحتی

آدرسدفیل.باشدبعدیگرهیکدارایلیستگرههرکهشودمیباعثانتهاییگره
.کندمیاشارهخودشبهمعمولاًانتهاییگره
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؟

گره رأس
(حاوی تعداد گره های لیست)

گره انتهایی



لیست پیوندی حلقوی
اشارهلیستگرهاولینبهگرهآخرینآدرسفیلدپیوندی،لیستدراگر

.گویندمیحلقویپیوندیلیستآنبهکند،

گراشارهخطی،پیوندیلیستساختهنگامدرfirstابتدایبههمیشه
رگاشارهحلقوی،پیوندیلیستدراستبهتراما.کردمیاشارهلیست
firstکنداشارهلیستانتهایبه.
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ایجاد لیست پیوندی حلقوی
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حذف از لیست پیوندی حلقوی
دریخاصحالتبایدنیزگرهیکدارایلیستیدرخالی،لیستبرعلاوه

.شودمیخالیلیستگره،حذفازپسحالت،ایندرزیراشود،گرفتهنظر
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پیمایش لیست پیوندی حلقوی
تلیسانتهایبهپیمایشبرایراگریاشارهخطی،پیوندیلیستدر

نترلکابتداحلقویلیستدرولی.شودتبدیلتهیبهتادهندمیحرکت
.شودمیپیمایشلیستسپسنباشد،خالیلیستکهشودمی
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لیست های پیوندی مرتب
صورتبگره،درموجوداطلاعاتازفیلدیکاساسبرکههستندلیستهایی

.هستندمرتبنزولییاصعودی

.استمرتبصعودیبصورتزیرلیست:مثال
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لیست های دو پیوندی
کهارددوجوددوپیوندیلیستنامبهپیوندیهایلیستازدیگریشکل

گرهبهپیوندیکوبعدیگرهبهپیوندیک.استپیونددودارایآنگرههر
.کندمیاشارهقبلی

گراشارهپیمایش،سهولتجهتپیوندی،دولیستدرfirstوگرهاولینبه
.کنندمیاشارهگرهآخرینبهlastگراشاره
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دیپیوندولیستدرگرهیکدرجبرای
:کنیممیاستفادهزیردستوراتاز

تلیسدرگرهدرجازاینمونهروبروشکل
.دهدمینشانراپیوندیدو

درج گره جدید در لیست دو پیوندی
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دولیستازگرهیکحذفبرای
:ودشمیاستفادهزیردستوراتپیوندی

تلیسدرگرهدرجازاینمونهروبروشکل
.دهدمینشانراپیوندیدو

حذف گره از لیست دو پیوندی
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کاربرد لیست های دو پیوندی
بزرگصحیحعدددوجمع
دانشجوییکنفرانس

(خلوت)اسپارسهایماتریسنمایش
دانشجوییکنفرانس
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