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صف ها
Queue

مقدمه
صفتعریف
حلقویوسادهصف
حلقویوسادهصفرویعملیات

درج
حذف
بازیابی

صف هامشکلات
صفکاربرد



مقدمه

است“انتظارخط”معنایبهصفلغاتفرهنگدر.

واهبزرگرعوارضیجلویهاماشینصفنانوایی،صفمثلصف،نوعهردر
.دکننمیدریافتخدماتشوند،میواردکهترتیببهاشیاءیاافراد...

صفجلویطرفازآن،عنصرهرکهاستمرتبعناصرازایمجموعهصف
frontصفآخرطرفازوشودمیحذفrearگیردمیقرارآندر.

بهکهباشدمی”خروجیاولینورودی،اولین”صفدادهساختمانعملکرد
.شودمیگفتهFIFOاختصار
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ADTصف به عنوان یک 

گرفتنظردرانتزاعیدادهنوعیکبصورتتوانمیراصف:
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پیاده سازی صف
دادنمایشصورتدوبهتوانمیراصفپشته،مثل:

خطی. 1

پیوندی. 2

دروشودمیاستفادهصفعناصرنگهداریبرایآرایهازخطیروشدر
.شوندمیاستفادهپیوندیهایلیستپیوندی،روش
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پیاده سازی صف با آرایه
استنیاززیرمواردبهآرایهباصفنمایشبرا:

صفعناصرخیرهبرایایآرایه
صفجلویدهندهنشانمتغیر
صفانتهایدهندهنشانمتغیر

تعدادسازی،پیادهایناساسبر!نکته
استبرابرلحظههردرصفعناصر

q.rear:با – q.front + 1
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پیاده سازی تست پر بودن صف
رپصفکهکردحاصلاطمینانبایستیصفیکدرعنصردرجازقبل

.نیست
کهشودمیفرضپرصفیکزمانیصف،خطیسازیپیادهاساسبر:

q.rear = SIZE - 1

بودنخالیمعنایبهصفنبودنپر!نکته
کهمعناستاینبهبلکهنیستآن

وجودصفدرخالیفضاییکحداقل

.دارد
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آیا صف پر است ؟

.بله صف پر است

.خیر صف پر نیست



پیاده سازی عمل درج در صف
بایدعنصردرجبرایصف،نبودنپرازاطمینانازپس:

متغیر) .یابدمیافزایشواحدیکصفانتهای1
عنصر) .شودمیاضافهصفانتهایبه2

اضافهکهاستعنصریxتابعایندر!نکته
شود1اگرoverflow.شودمی

یعنیشود0اگروبودهپرصفیعنی
.نیستپرصف
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تست پر بودن صف

اگر صف پر نیست

.عنصر به انتهای صف اضافه می شود



پیاده سازی تست خالی بودن صف
الیخصفکهکردحاصلاطمینانبایستیصفیکازعنصرحذفازقبل

.نیست

هکشودمیفرضخالیصفیکزمانیصف،خطیسازیپیادهاساسبر:

q.rear < q.front

بودنپرمعنایبهصفنبودنخالی!نکته
کهمعناستاینبهبلکهنیستآن

.داردوجودصفدرعنصریکحداقل

Page 9M.Soltany                                                                                      Data Structure

آیا صف خالی است ؟

.بله صف خالی است

.خیر صف خالی نیست



پیاده سازی عمل حذف از صف
بایدعنصرحذفبرایصف،نبودنخالیازاطمینانازپس:

عنصر) .شودمیبرداشتصفسر1

متغیر) .شودمیاضافهواحدیکصفجلوی2

راشدهحذفعنصرxتابعایندر!نکته
underflowوکندمینگهداری

وبودهخالیصفیعنیشود1اگر
.نیستخالیصفیعنیشود0اگر
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تست خالی بودن صف

اگر صف خالی نیست

.عنصر سر صف حذف می شود



پیاده سازی عمل بازیابی از صف
زیابیبادرکهتفاوتاینباولیاستحذفعملمشابهکاملاًبازیابیعمل

.شودمیدادهنمایشصفسرعنصرفقط.شودنمیحذفعنصری
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تست خالی بودن صف

اگر صف خالی نیست

.عنصر سر صف قابل دسترسی است



مشکلات پیاده سازی صف با آرایه
شودمیتقسیمدستهدوبهآرایهباشدهسازیپیادهصفمشکلات:

زمانیکه. .کرددرجعنصریآندرتواننمیداردجاصف1

زمانیکه. .کرددرجآندرعنصریتواننمیاستخالیکاملاًصف2

بهاسترازترتیببهرازیرعملیات.کنیدمیمشاهدهصفیکبعدصفحهشکلدر:مثال
.دهیدانجامآنرویچپ

(aدرجA–درجB–درجC–درج-عنصرحذف-عنصرحذفD–درجE–درجF–چه
؟داردوجودعملیاتایندرمشکلی

(bدرج-عنصرحذف-عنصرحذف-عنصرحذف:قبلیعملیاتادامهدرF–ایندرمشکلیچه
؟داردوجودعملیا
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پیاده سازی صف حلقوی
جادایحلقـویآرایـشباخطیصفشده،ذکرمشکلاتازجلوگـیریبرای

.شودمیمتصلصفابتدایبهصفانتهاییعنی.شودمی
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پیاده سازی صف حلقوی

استنیاززیرمواردبهآرایهباحلقویصفنمایشبرا:
صفعناصرذخیرهبرایایآرایه
صفجلویدهندهنشانمتغیر
صفانتهایدهندهنشانمتغیر

همیشهصفطولصفسازیپیادهایندر!نکته
شودمیفرضکمترآنآرایهاندازهازواحدیک

.باشندتشخیصقابلصفبودنپروخالیتا
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ویپیاده سازی تست پر بودن صف حلق
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رپصفکهکردحاصلاطمینانبایستیصفیکدرعنصردرجازقبل
.نیست

کهاستپرصفیکزمانیحلقوی،صفخطیسازیپیادهاساسبر:

(q.rear + 1) % SIZE = q.front

بودنخالیمعنایبهصفنبودنپر!نکته
کهمعناستاینبهبلکهنیستآن
خالیفضاییکحداقلصفدر

.داردوجود

آیا صف پر است ؟

.بله صف پر است

.خیر صف پر نیست



پیاده سازی عمل درج در صف حلقوی
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بایدعنصردرجبرایصف،نبودنپرازاطمینانازپس:
عنصر) .شودمیاضافهصفانتهایبه1

متغیر) .یابدمیافزایشواحدیکصفانتهای2

اضافهکهاستعنصریxتابعایندر!نکته
شود1اگرoverflow.شودمی

یعنیشود0اگروبودهپرصفیعنی
.نیستپرصف

تست پر بودن صف

اگر صف پر نیست

.عنصر به انتهای صف اضافه می شود



قویپیاده سازی تست خالی بودن صف حل
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الیخصفکهکردحاصلاطمینانبایستیصفیکازعنصرحذفازقبل
.نیست

میفرضخالیصفیکزمانیحلقوی،صفخطیسازیپیادهاساسبر
:کهشود

q.rear = q.front

بودنپرمعنایبهصفنبودنخالی!نکته
کهمعناستاینبهبلکهنیستآن

.داردوجودصفدرعنصریکحداقل

آیا صف خالی است ؟

.بله صف خالی است

.خیر صف خالی نیست



پیاده سازی عمل حذف از صف حلقوی
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بایدعنصرحذفبرایصف،نبودنخالیازاطمینانازپس:
عنصر) .شودمیبرداشتصفسر1

متغیر) .شودمیاضافهواحدیکصفجلوی2

راشدهحذفعنصرxتابعایندر!نکته
underflowوکندمینگهداری

وبودهخالیصفیعنیشود1اگر
.نیستخالیصفیعنیشود0اگر

تست خالی بودن صف

اگر صف خالی نیست

.عنصر سر صف حذف می شود



قویپیاده سازی عمل بازیابی از صف حل
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زیابیبادرکهتفاوتاینباولیاستحذفعملمشابهکاملاًبازیابیعمل
.شودمیدادهنمایشصفسرعنصرفقط.شودنمیحذفعنصری

تست خالی بودن صف

اگر صف خالی نیست

.عنصر سر صف قابل دسترسی است



نکات صف حلقوی
یرزرابطهکردندرجعملحینحلقویصفانتهایمتغیراصلاحهنگامدر

:نویسیممیرا

q.rear = (q.rear + 1) % SIZE

یرزرابطهکردنحذفعملحینحلقویصفجلویمتغیراصلاحهنگامدر
:نویسیممیرا

q.front = (q.front + 1) % SIZE

حلقویصفبودنخالیشرط:q.rear = q.front

حلقویصفبودنپرشرط:(q.rear + 1) % SIZE = q.front
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کاربردهای صف
کرداشارهزیرمواردبهتوانمیصفهایکاربرداز:

زمان) ایبرنامهچندمحیطدرپردازندهبندی1

الگوریتم) عاملسیستمدرگردشینوبت2

گرفتخواهدقراربررسیموردعاملسیستمدرسدرکاربردهااینتمام.
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