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میلاد سلطانی



فصل اول

چیست؟کامپیوتربینایی◼
است؟مرتبطچیزیچهبه◼
کامپیوتربیناییهدف◼
کامپیوتربیناییخاستگاه◼
اشینمبینایییاکامپیوتربینایی◼
یوترکامپبینایییاتصویرپردازش◼
نیم؟کمطالعهکامپیوتربیناییچرا◼
کامپیوتربیناییهایچالش◼

مقدمه ای بر بینایی 
کامپیوتر

Introduction to 
Computer Vision
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بینایی کامپیوتر چیست؟
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باغ، بهار، پل،
آب، درختان، گل،

...سبز و 

دستگاه تفسیرابزار حسگر



قدرت بینایی انسان
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ط است؟بینایی کامپیوتر به چه چیزی مرتب
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هدف بینایی کامپیوتر چیست؟

(معناابهاپیکسلارتباطبرقراری)معناوهاپیکسلبینشکافکردنپُر◼
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خاستگاه بینایی کامپیوتر

1966سالMITدانشگاهکارشناسیمقطعبیناییتابستانیپروژهیک◼
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رآزمایشگاه های بینایی کامپیوت

استنفورددانشگاهبیناییویادگیریآزمایشگاه◼

(ETH Zurich)زوریخفدرالتکنولوژیانستیتوماشینبیناییآزمایشگاه◼

(MIT)اچوستماستکنولوژیانستیتوکامپیوتربیناییتحقیقاتیآزمایشگاه◼

سئولملیدانشگاهکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼
دِلفدانشگاهکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼

(EPFL)لوزانفدرالتکنیکپلیانستیتوکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼

(TU Wien)وینصنعتیدانشگاهکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼

مشهدفردوسیدانشگاهکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼
تورنتودانشگاهکامپیوتربیناییآزمایشگاه◼
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https://svl.stanford.edu/
https://vision.ee.ethz.ch/
https://www.media.mit.edu/research/?filter=everything&tag=computer-vision
https://cv.snu.ac.kr/
https://www.tudelft.nl/ewi/over-de-faculteit/afdelingen/intelligent-systems/pattern-recognition-bioinformatics/computer-vision-lab
https://www.epfl.ch/labs/cvlab/
https://cvl.tuwien.ac.at/
https://mvlab.um.ac.ir/
https://rvl.cs.toronto.edu/


ین؟بینایی کامپیوتر یا بینایی ماش

:(Computer Vision)کامپیوتربینایی◼
دریافتخودکارسازیفرآیند(Capture) تصاویرتحلیلو(Image Analysis)

ودرکواآنهازمفیداطلاعاتاستخراجتصاویر،تحلیلقابلیتهایرویبیشترتأکید
آنهادرموجودموجودیتهاییااشیاءفهم

:(Machine Vision)ماشینبینایی◼
عملیوصنعتیکاربردهایدرکامپیوتربیناییتکنیکهایازاستفاده
تابعیکیاجراها،سیستمبهینهعملکردتضمینجهتدرکامپیوتربیناییازاستفاده

باشدضروری(تصویرتحلیلبرمبتنی)خاصخروجییکبهدستیابییاتصویرتحلیل

شدهاریکبماشینبیناییوکامپیوتربیناییمیانمرزاخیر،سالچندطیدر◼
استرفتنبینازحالدرو
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وتر؟پردازش تصویر یا بینایی کامپی

.استتصویرپردازشحوزهازمتمایزکامپیوتر،بیناییحوزه◼

.استموجودتصویریکازجدیدتصاویرتولیدفرآیندتصویر،پرداز◼
سازیسادهنحویبهتصاویرمحتویات(Simplify)تقویتیا(Enhance)شوندمی.
دیجیتالسیگنالپردازش(Digital Signal Processing)باومیشودمحسوب

.نداردسروکاردیجیتالتصاویرمحتوایدرکوشناختفرآیندهای
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وتر؟پردازش تصویر یا بینایی کامپی

ازرخیبخود،وظایفانجامبرایاستممکنکامپیوتر،بیناییسیستمیک◼
Raw)خامورودیهایرویراتصویرپردازشروشهای Inputs)کنداعمال.

تصویرازاطلاعاتآوردنبدستوتحلیل◼
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وتر؟پردازش تصویر یا بینایی کامپی
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طیف موج الكترو مغناطیس

Computer Vision - M.Soltani13



بینایی کامپیوترکاربردهای
پزشکیدندان–داروسازی–پزشکیعلم◼
غذاییصنایع◼
هویتتشخیصوبیومتریک◼
تصویریمراقبتوکنترل◼
نقلوحملوترافیککنترل◼
حرکتردیابیواجسامتشخیص◼
نجوم◼
ورزش◼
کشاورزی◼
هوشمنداتومبیل◼
سینما◼
روانشناسی◼
اقتصاد◼
شناسیزمین◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

.هستندجاهمهویدیوهاوتصاویرامروزه◼

Computer Vision - M.Soltani15



نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Shape & Motion Capture)حرکتضبطوسازیشکل:ویژهجلوههای◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

بعدی3ردیابیوبازسازیمدلسازی،◼

(3D Modelling, Reconstruction, Tracking)

Computer Vision - M.Soltani17



نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Recognize Objects & People)افرادواشیاتشخیص◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Face Detection & Recognition)چهرهتشخیص◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

بیناییبرمبتنی(Biometrics)هویتتشخیص◼
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بیومتریك
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های رایجبیومتریك
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(License Plate Detection)(OCR)کارآکترهانوریتشخیص◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Toys & Robots)هارُباتوهابازیاسباب◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Mobile Visual Search)اطلاعاتتصویریجستجوی◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Smart Cars)(Automotive Safety)خودرانهایماشینوخودروایمنی◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Vision Based Interaction and Games)بیناییبرمبتنیبازیوتعامل◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Robotics Vision , Space Exploration)فضاییاکتشافاترُباتیک،بینایی◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Panorama stitching)پانوراماساخت◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(3D Terrain Modeling)زمینبعدیسهمدلسازی◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Obstacle Detection, Position Tracking)موقعیتردیابیمانع،تشخیص◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Forensics)قانونیپزشکی◼

Computer Vision - M.Soltani32



نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(کامپیوتریعکاسی)تصاویربهبود◼

(Improve Photos, Computational Photography)
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Image Synthesis)تصاویرترکیب◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Medical Imaging)پزشکیتصویربرداری◼
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نیم؟چرا بینایی کامپیوتر را مطالعه ک

(Virtual & Augmented Reality)افزودهواقعیتومجازیواقعیت◼
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چالش های بینایی کامپیوتر

یستمهایسوکامپیوترهادربیناییقابلیتتولیدبرایلازمچارچوبهایایجاد◼
.استسختوپیچیدهبسیارکامپیوتری،

انسانبیناییسیستمعملکردنحوهازمناسبفهمودرکنبود◼

Inherent)ذاتیپیچیدگی◼ Complexity)بصریجهان
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چالش های بینایی کامپیوتر
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ترساختار سیستم بینایی کامپیو

پیش پردازش

قطعه بندي

استخراج ويژگي

طبقه بندي
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تصوير ورودي

استخراج اطلاعات-تشخیص و درك تصوير



40

سؤال؟
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