
Operating Systems

میلاد سلطانی



فصل پنجم

(Segmentation)بندیقطعه▪

حفاظتیهایبیت▪

بندیقطعهسیستمهایویژگی▪

(Paging)بندیصفحه▪

صفحهجدولبرایTLBتکنیک▪

بندیقطعهبابندیصفحهمقایسه▪

بندیقطعهبابندیصفحهترکیب▪

مجازیحافظهمفهوم▪

قطعه بندی
و

صفحه بندی
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(Segmentation)قطعه بندی 

.دداریکتاآدرسیکبایتهرکهباشدمیهابایتازخطیآرایهفیزیکیدیدازحافظه▪

کهدبینمیمختلفهایاندازهباقطعاتازایمجموعهبصورتمنطقیدیدازراحافظهکاربر▪
.نداردوجودقطعاتاینبینمشخصیترتیبهیچ
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توابع 
ریاضی

بخش 
داده

بخش 
پشته

بخش 
کُد

جدول 
نمادها



(Segmentation)قطعه بندی 

:استجزءدوشاملکهداردآدرسیقطعههر▪
قطعهشروعآدرس•
قطعهطول•

:داردجزءدونیزمنطقیسطحدرکاربرآدرس▪
قطعهشماره•
(آفست)قطعهاولازنظرموردمکانفاصله•

:شودیمانجامقطعهستونیدوجدولتوسطفیزیکیآدرسبهکاربرمنطقیآدرستبدیل▪
.باشدمیRAMدرفیزیکیآدرسیک:(Base)قطعهابتدایآدرس•
.کندمیمشخصراقطعهمحدوده:(Limit)قطعهطول•

Operating Systems - Milad Soltani
4



5

CPU

حافظه
RAM

+d<Limit
Yes

S

Base

آدرس فیزیکی

پیغام خطا

S d

Limit Base

No

آدرس منطقی

d

جدول قطعه

بندیقطعهروشدرفیزیکیآدرسبهمنطقیآدرستبدیل
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:مثال
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بیت های حفاظتی

حفاظتیوکنترلیهایبیتسرییکBaseوLimitهایستونبرعلاوهقطعهجدولدر▪
:ازعبارتندهابیتاینازبرخی.داردوجود

✓R (Readable):استخواندنقابلقطعهاین.

✓W (Writable):استمجازقطعهایندرنوشتن.

✓O (Obey):استمجازآنهااجرایوقطعهدستوراتبهدسترسی.

✓A (Accessed):هرگاهCPUشودمییکبیتاینکندپیدادسترسیایقطعهبه.

✓P (Segment Present):حافظهدرقطعهکندمیمشخصRAMنهیاهست!
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ویژگی های سیستم قطعه بندی

:مزایا▪
حتییاوکندتغییرباشد،متفاوتتواندمیکدامهرطولوهستندمختلفیقطعاتدارایهابرنامه✓

.باشندصفرطولدارای

اثردرکردنبارعملاینبه.شوندمیحافظهوارداستنیازآنهابهکهبرنامهازقطعاتیتنها✓
Demand)تقاضا Loading)شودمیگفته.

.آوردمیعملبهقطعههرازبهتریحفاظتمنطقیمختلفقطعاتبهبرنامهتقسیم✓

.گذاشتاشتراکبهکاربرچندبینرابرنامهیکقطعاتتوانمی✓

:معایب▪
.استخارجیکردنتکهتکهروشایناصلیمشکل✓

Operating Systems - Milad Soltani
8



(Paging)صفحه بندی 

تقسیم(Frame)قابنامبهثابتاندازهباهاییبلوکبهفیزیکیحافظهبندیصفحهروشدر▪
.شودمیتقسیم(Page)صفحهنامبهیکساناندازهباهاییبلوکبهنیزمنطقیحافظه.شودمی

.استقطعاتاندازهازکوچکترمعمولاًصفحاتاندازه▪

.شوندمیبارحافظههایقابدربرنامهآنصفحاتبرنامه،یکاجرایدرخواستهنگام▪

:استزیربخشدودارایمنطقیآدرسهر▪
صفحهشماره✓
(آفست)صفحهابتدایازمکانتفاوت✓
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(Paging)صفحه بندی 

.شودمیانجاماست،حافظهدرصفحاتابتدایآدرسشاملکهصفحهجدولتوسطآدرستبدیل▪
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(Paging)صفحه بندی 

بوده2ازتوانیمعمولاًًهااندازهاینکهشودمیتعیینافزارسختتوسطقابوصفحهاندازه▪
.کندمیتغییرمگابایت16تابایت512بینو

.ندداروجودحفاظتیهایبیتنیزبندیصفحهروشدربندی،قطعهدرقطعهجدولهمانند▪

.بودخواهدبایت2mمنطقیآدرسفضایآنگاهباشد،داشتهبیتmمنطقیآدرسیکاگر▪
منطقیآدرسفضایبالاتربیت(m-n)حالتایندر(m>n)باشدبایت2nصفحههراندازهاگر

.باشدمی(آفست)مکانتفاوتتر،پایینبیتnو(صفحهشماره)صفحهجدولسطرشماره
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:مثال
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.باشدعدد8هاقابتعدادوعدد4صفحاتتعداداگر:مثال
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210صفحههراندازهسیستمیکدر:مثال = 2 kB×21211 مجازیآدرسسیستمایندراگر.است=
؟باشدداشتهصفحهچندحداکثرتواندمیبرنامهیکباشد،بیتی32

صفحات برنامهتعدادحداکثر = 
حداکثر اندازه یک برنامه

اندازه هر صفحه

=
232

2 M  =220 ×2 =221=
211

.باشدصفحهمیلیوندودارایتقریباًتواندمیمشخصاتاینبابرنامهیکسیستمایندر



(Paging)ویژگی های صفحه بندی 

.داردوجودهمجوارغیربصورتحافظهتخصیصامکان▪

.نداردوجودخارجیشدنتکهتکه▪

.داردوجودداخلیشدنتکهتکه▪

یشتربصفحاتتعدادکنیم،کمراصفحاتاندازهداخلیشدنتکهتکهکاهشبرایاگر:1نکته
.یابدمیافزایشآدرستبدیلزمانوصفحهجدولاندازهلذا.شودمی

رسآدفضایبرابریابزرگتربایدفیزیکیحافظهاندازهسادهبندیصفحهمدلدر:2نکته
.باشدمنطقی
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برای جدول صفحهTLBتکنیک 

Translation)کناریبافرهاییاانجمنیهایثبات▪ Look-aside Buffers)باهایحافظهاز
.اندشدهساختهبالابسیارسرعت

.هستندمقداروکلیدبخشدودارایهاثباتاین▪

.شدهدخوامقایسههمزمانبصورتکلیدهاتمامباشود،میدادهثباتاینبهصفحهشمارهوقتی▪

ازترکیبیهموارهوبودهگرانبسیارهاثباتاین▪

.شودمیاستفادهTLBهایثباتوصفحهجدول▪

.باشدمیعدد2048تا8معمولاًآنهایکلیدتعداد▪
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ثانیهنانو100نیزاصلیحافظهبهدستیابیوبکشدطولثانیهنانو20اندازهبهTLBجستجویاگر:مثال
درکههنگامیوشودپیداTLBدرقابشمارهکهمواقعیدرراحافظهبهدستیابیزمانآنگاهبخواهد،زمان
TLBکنیدمحاسبهرانشودپیدا

:شودپیداTLBدرقابشمارهاگر

:نشودپیداTLBدرقابشمارهاگر

حافظهبهدسترسیزمان=TLBجستجویزمان+اصلیحافظهبهدستیابیزمان

حافظهبهدسترسیزمان=TLBجستجویزمان+(اصلیحافظهبهدستیابیزمان×2)

20 + 100 = 120 nS

2 = 220 nS×20 + 100 



مقایسه قطعه بندی با صفحه بندی
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قطعه بندی صفحه بندی موارد مقایسه
بله خیر ؟تآیا برنامه نویس از بکارگیری این تکنیک آگاه اس

بله بله
آیا فضای آدرس دهی منطقی می تواند از اندازه حافظه 

فیزیکی بیشتر باشد ؟

بله خیر
آیا کد برنامه و داده ها می توانند جدا از هم بوده و 

متفاوت محافظت شوند ؟بصورت

بله خیر
سادگی آیا به اشتراک گذاشتن کد برنامه بین کاربران به

پذیر است ؟امکان

ر امکان جداسازی منطقی اجزای برنامه از نظ
هترعملکرد و استفاده اشتراکی و حفاظت ب

از داشتن فضای منطقی بزرگتر
(حافظه مجازی)فضای فیزیکی  اصلی ابداع تکنیک چه بوده است ؟علت

ندارد دارد تکه تکه شدن داخلی

دارد ندارد تکه تکه شدن خارجی



ترکیب قطعه بندی با صفحه بندی

یعنی.شودمیاستفادهبندیصفحهوبندیقطعهروشدوترکیبازامروزیهایسیستمدر▪
.گرددمیبندیصفحهقطعههرسپسشود،میبندیقطعهبرنامهابتدا

فظهحا)بندیصفحهمزایایهمو(امنیتوحفاظت)بندیقطعهمزایایهمسیستمیچنین▪
.داردرا(خارجیشدنتکهتکهعدمومجازی

:استزیرساختاردارایمنطقیآدرسهاسیستمایندر▪
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شماره قطعه
Segment Number

صفحهشماره
Page Number

تفاوت مکان
Displacement
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S3

S4

S2

بندیصفحهوبندیقطعهترکیبیروشدرآدرستبدیل

توابعً
ریاضی

بخش
داده

بخشً
پشته

بخشًکُد

جدولً
نمادها

Segment 4
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Segment 1
Segment 2
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فضای آدرس منطقی
برای یک برنامه

S1

S0

جدول قطعات برنامه

.

.

.
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جدول صفحه قطعه مورد نظر

.

.

.

.

.

x

.

.

.

.

.

صفحه مورد نظر

آدرس مورد نظر=   dتفاوت مکان  Pصفحهشماره  Sشماره قطعه

S
P

d

✓



مفهوم حافظه مجازی

یعنی.دشوناجراتوانندمیگیرند،قرارحافظهدرکاملاًاینکهبدونفرآیندهامجازیحافظهدر▪
.باشد(فیزیکی)حافظهاندازهازبزرگترتواندمی(منطقیحافظه)هابرنامهاندازه

:ازعبارتندمجازیحافظهروشمزایای▪

وودهباجراقابلهمزمانبیشتریهایبرنامهکنند،میاشغالکمتریفیزیکیحافظههابرنامهچون✓
.دهدمیافزایشراCPU(راندمان)وریبهره

.شودمیترسادهنویسانبرنامهبرایسازیبرنامهلذا.باشنداندازههرتوانندمیهابرنامه✓

.یابدمیافزایشبرنامهاجرایسرعتلذااست،نیازبرنامهاجرایجهتکمتریI/Oعملیات✓
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مفهوم حافظه مجازی

بندیصفحهروشباهمراهاغلبامروزیهایسیستمدرمجازیحافظهمفهوم▪
Demand)نیازی Paging)جداهمازروشدواینکهداشتتوجهبایدولیشود،میاستفاده

.هستند
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